Тема 2. Геометрія

Практична робота № 45. Теорема Піфагора. Перпендикуляр і похила, їх властивості. Розв’язування прямокутних трикутників.
Навчальна мета: узагальнити знання учнів про теорему Піфагора та властивості перпендикуляра та похилої, вчити застосовувати набуті знання в практичній діяльності. 
Розвивальна мета:  розвивати вміння аналізувати, робити висновки, знаходити власні оригінальні способи доведення. 
Виховна мета: виховувати охайність, самостійність.
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1 Прямокутний трикутник

Прямокутний трикутник має сторону, яка лежить проти прямого кута, - гіпотенузу (
[image: image64.png]


) та дві сторони, які утворюють прямий кут, - катети (
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 і 
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).
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2 Теорема Піфагора
Теорема Піфагора: квадрат довжини гіпотенузи дорівнює сумі квадратів довжин катетів.

3 Перпендикуляр і похила

Відрізок 
[image: image5.wmf]AB

 ​​- перпендикуляр до прямої 
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; відрізок 
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 — похила до прямої; відрізок 
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 — проекція похилої АС на пряму 
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.
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Властивості:

Якщо 
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf]^
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 - похилі, то
1) 
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 > 
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; 
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; 

2) 
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 = 
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,  
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 = 
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3) 
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Якщо перпендикуляр і похила проведені з однієї точки до однієї прямої, то 

1. будь-яка похила більша за перпендикуляр і за свою проекцію;

2. рівні похилі мають рівні проекції, і навпаки;

3. більша похила має більшу проекцію, і навпаки.
4 Властивості прямокутного трикутника
1) Сума гострих кутів прямокутного трикутника дорівнює 90°.
2) Гіпотенуза прямокутного трикутника більша за будь-який його катет.
3) Катет прямокутного трикутника, що лежить проти кута 30°, дорівнює половині гіпотенузи.
4) У прямокутному трикутнику медіана, проведена до гіпотенузи, дорівнює їі половині.
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Катет є середнім пропорційним між гіпотенузою і проекцією цього катета на гіпотенузу: 
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6) Висота проведена з вершини прямого кута, є середнім пропорційним між проекціями катетів на гіпотенузу: 
[image: image30.wmf]c

c

a

b

h

×

=

2

.
7) Центр кола, описаного навколо прямокутного трикутника, лежить на середині гіпотенузи.
8) Для сторін прямокутного трикутника істинні відношення: 
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Приклади розв’язаних завдань
Приклад 1 Катети прямокутного трикутника дорівнюють 6 см і 8 см. Знайти висоту трикутника, що проведена до гіпотенузи.

Розв’язання: 
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За теоремою Піфагора: 
[image: image33.wmf]10

8

6

2

2

2

2

=

+

=

+

=

b

a

c

 (см); 
[image: image34.wmf]8

,

4

10

8

6

=

×

=

=

Þ

=

c

ab

h

hc

ab

 (см).

Відповідь: 4,8 см.

Завдання для самостійного розв’язання

Приклад 1 Знайти гострі кути прямокутного трикутника, якщо:

а) один із цих кутів у п’ять разів менший, ніж другий;

б) їхня різниця дорівнює 10°.

Приклад 2 Знайти гіпотенузу прямокутного трикутника за двома катетами: 

а) 
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Приклад 3 Знайти невідомий катет прямокутного трикутника, якщо відома гіпотенуза і другий катет: а) 
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Приклад 4 У рівнобедреному трикутнику бічна сторона 17 см, а основа 16 см. Знайти висоту, опущену на основу.

Приклад 5 Бічні сторони трикутника 30 см і 25 см, а висота, опущена на основу, 24 см. Знайти основу.

Приклад 6 Бічні сторони трикутника 30 см і 25 см, а висота, опущена на основу, 11 см. Знайти основу.

Приклад 7 У рівнобедреному трикутнику висота, проведена до бічної сторони, поділяє її на відрізки 4 см і 1 см, рахуючи від вершини кута між бічними сторонами. Знайти основу рівнобедреного трикутника.

Приклад 8 Дві фабричні будівлі сполучено похилим жолобом для триаспортування матеріалів. Відстань між будівлями дорівнює 10 м, а кінці жолоба розташовані на висоті 8 м і 4 м над землею. Знайти довжину жолоба.

Приклад 9 Бічні сторони трикутника 30 см і 25 см. Знайти висоту трикутника, опущену на основу, яка дорівнює 25 см.

Приклад 10 Знайти висоти трикутника, у якого сторони 13 см, 14 см і 15 см.

Приклад 11 Периметр рівнобедреного трикутника дорівнює 64 см, а його бічна сторона на 11 см більша від основи. Знайти висоту, опущену на бічну сторону.

Приклад 12  Катет прямокутного трикутника дорівнює 6 см, а медіана, проведена донього, – 5 см. Знайти гіпотенузу трикутника.

Приклад 13 У трикутнику 
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 кут 
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 – висота трикутника, 
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 см. Знайти довжину сторони 
[image: image57.wmf]AC

.
Приклад 14 З точки 
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 проведено перпендикуляр 
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 завдовжки 12 см і похилу 
[image: image60.wmf]AC

, яка на 8 см більша від своєї проекції. Знайти довжину похилої.
Приклад 15 Один з катетів прямокутного трикутника дорівнює 12 см, а інший – на 8 см менший за гіпотенузу. Знайти периметр трикутника.

Приклад 16 Катет прямокутного трикутника відноситься до гіпотенузи як 5:13. Знайти периметр трикутника, якщо його другий катет дорівнює 24 см.

Приклад 17 Катети прямокутного трикутника дорівнюють 12 см і 14 см. Знайти довжину бісектриси трикутника, що проведена з вершини гострого кута.

Приклад 18 Медіани прямокутного трикутника, проведені до катетів, дорівнюють 3 см і 4 см. Знайти гіпотенузу трикутника.

Тест для перевірки знань та вмінь
1.Трикутник називається прямокутним, якщо він має :

А. Два кути по 900.  Б. Один кут 900.  В. Суму всіх кутів 900.  Г. Зовнішні кути по 900. Д. Інша відповідь. 

2. Як називається сторона прямокутного трикутника, що лежить проти прямого кута ?

А. Бічна сторона.  Б. Катет.  В. гіпотенуза.  Г. Висота.  Д. Інша відповідь. 

3. Чому дорівнює катет прямокутного трикутника, що лежить проти кута 300. 

А. Гіпотенузі.  Б. Другому катету.  В. Половині гіпотенузи.  Г. Половині другого катета.  Д. Інша відповідь.

4. Знайдіть кути прямокутного трикутника, якщо один із них 200. 

А. 200, 700, 900.  Б. 1400, 200, 200.  В. 800, 800, 200.  Г. 200, 900, 900.  Д. Інша відповідь.

5. Знайдіть кути прямокутного трикутника, якщо один з них більший за другий на 400. 

А. 900, 400, 500.  Б. 900, 250, 250.  В. 900, 250, 650.  Г. 900, 450, 450.  Д. Інша відповідь. 

6. Знайдіть кути прямокутного трикутника, якщо один з них більший від другого у 8 разів.

А. 900, 800, 100.  Б. 900, 80, 820.  В. 410, 900, 490.  Г. 180, 180, 1440.  Д. Інша відповідь. 

7. Чому дорівнюють кути рівнобедреного прямокутного трикутника?

А. 1200, 300, 300.  Б. 600, 600, 600.  В. 450, 900, 900.  Г. 900, 450, 450.  Д. Інша відповідь

8. Знайдіть периметр рівнобедреного прямокутного трикутника, якщо його гіпотенуза дорівнює 12 см, а катет 9,9 см.

А. 21,9 см.  Б. 31,8 см.  В. 33.9.  Г. 29,7 см.  Д. Інша відповідь.

9. Знайдіть відстань між паралельними прямими, якщо відстань від січної, яка перетинає їх під кутом 300, прямі відсікають відрізок 74 см. 

А. 74 см.   Б. 47 см.   В.  37 см.   Г. 32 см.   Д. Інша відповідь.

10. Відстанню від точки до прямої називають довжину:

А. Будь-якої похилої, проведеної з точки на пряму.

Б. Перпендикуляра, проведеного з точки на пряму.

В. Проекції похилої, проведеної з точки на пряму.

Г. Похилої , проведеної під кутом 300 до прямої.

Д. Інша відповідь.

11. Знайдіть довжину проекції похилої, якщо похила проведена під кутом 600 до своєї проекції і дорівнює 18 см. 

А. 18 см.   Б. 10 см.   В. 8 см.   Г. 9 см.  Д. Інша відповідь.

12. У трикутнику 
[image: image61.wmf]ABC

 кут А рівний куту В і вони дорівнюють по  450, а АВ = 29 см. Знайдіть  проекцію відрізка АС на пряму АВ.

А. 14,5 см.         Б. 14 см.           В. 90 см.          Г. 45 см.         Д. Інша відповідь. 
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